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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
0050/48876 


WFITFRPS siehe Mitteitung uber die Ubermittlung des internationalen 
vvci cnco Recherchenberichts (Fornnblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 99/01794 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

18/03/1999 


(Fruhestes) Priorltdtsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

20/03/1998 



Anmelder 




BASF AKTIENGESELLSCHAFT.et.al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfa3t insgesamt _3 Blatter. 

[yf] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eJngereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I [ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
I I bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. ' 
I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daf^ das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form ertafBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

2. Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 



fyl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 
6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. — = 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[ I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil dtese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 C08G69/00 C08K5/3435 



Nac h der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen K lass ifikat ion und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (KlassKikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 C08K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



wo 91 G3511 A (SANDGZ) 
21. Marz 1991 (1991-03-21) 
Anspruche 1,2,9; Beispiele 
1-3,6,9,11,15,23,35 

DE 43 03 138 A (SANDGZ) 
11. August 1994 (1994-08-11) 
Seite 2, Zeile 30 - Zeile 50 
Seite 3, Zeile 16 - Zeile 18 

DE 32 33 953 A (HULS AG) 
15. Marz 1984 (1984-03-15) 
Seite 5, Zeile 20 - Zeile 25 

WO 97 49751 A (BASF) 
31. Dezember 1997 (1997-12-31) 
Anspruche 1,3 



1 11 t A 



1,11 



1,11 



-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



** Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 'T" 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist -X" 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden ..y., 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MafJnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach „^„ 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzipsoder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



30. Juli 1999 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



11/08/1999 



Name und Postanschritt der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Engel , S 



Formblan PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (Jufi 1 992) 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


KategoriG* 


Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in BetrachtkommendGn Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 
A 
X 


EP 0 332 761 A (PENNWALT CORP.) 
20. September 1989 (1989-09-20) 
Anspriiche 1,15 

US 4 234 700 A (RODY ET AL.) 
18. November 1980 (1980-11-18) 

Spalte 8, Zeile 30 - Zeile 33 

Spalte 11, Absatz 6 

Spalte 13, Zeile 2 - Spalte 14, Zeile 3 


1 

1,11 
1 
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ms Bum 



(USPTO) 



INTE 



TIONAL SEARCH REPORT 

Inim'&tlon on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



|ational Application No 

PCT/EP 99/01794 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 


3930089 


A 


21-03-1991 


DE 


3932912 


A 


11-04-1991 


BG 


61860 


B 


31-07-1998 


CN 


1045109 


A,B 


05-09-1990 


DE 


69007092 


D 


07-04-1994 


DE 


69007092 


T 


21-07-1994 


DE 


69025963 


D 


25-04-1996 


DE 


69025963 


T 


21-11-1996 


DE 


69032665 


D 


22-10-1998 


DE 


69032665 


T 


25-02-1999 


EP 


0379470 


A 


25-07-1990 


EP 


0461206 


A 


18-12-1991 


EP 


0618256 


A 


05-10-1994 


ES 


2087141 


T 


16-07-1996 


ES 


2120545 


T 


01-11-1998 


HK 


34797 


A 


27-03-1997 


JP 


2265966 


A 


30-10-1990 


JP 


4501881 


T 


02-04-1992 


TR 


28862 


A 


23-09-1997 


I.I r- 
UO 


r >i •7rtrto 1 
OH/ U^di 


A 
M 


28-11-1995 



WO 9103511 



21-03-1991 



DE 


4303138 


A 


11- 


■08- 


1994 


NONE 








DE 


3233953 


A 


15- 


■03- 


1984 


NONE 








WO 


9749751 


A 


31- 


-12- 


1997 


DE 


19625287 


A 


02-01-1998 


EP 


332761 


A 


20- 


-09- 


1989 


US 


5013777 


A 


07-05-1991 














AU 


2734088 


A 


29-06-1989 














CA 


1328870 


A 


26-04-1994 














JP 


2001765 


A 


08-01-1990 














US 


5162405 


A 


10-11-1992 


US 


4234700 


A 


18- 


-11- 


-1980 


NONE 
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(USPTO) 



PCT/EP99/01794 

F -ENT COOPERATION TREA 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

10 November 1999(10.11.99) 


International application No. 
PCT/EP99/01794 


Applicant's or agent's file reference 
0050/48876 


International filing date (day/month/year) 
18 March 1999(18.03.99) 


Priority date (day/month/year) 
20 March 1998 (20.03.98) 


Applicant 

BREINER, Ulrike etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X I in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

24 September 1999 (24.09.99) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 




34, chemin des Colombettes 


F. Baechler 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 2945288 



THIS PAGE BUNK (omo> 



i 



PATENT COOPERATION l^ATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
0050/48876 


irm> iTiroxiTirw Ar"rTrkNr Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4I6) 


International application No. 

PCT/EP99/01794 


International filing date {day/month/year) 
18 March 1999(18.03.99) 


Priority date (day/month/year) 

20 March 1998 (20.03.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C08G 69/00 








^ . - 


Applicant 


BASF AKTIENGESELLSCHAFT 


U cry 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International /Preliminary Ei^minmg 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. \ ^ ° 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



CP 
CP 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



^ sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





CD 
I — 
CD 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability" 
Lack of unity of invention 111 



m 
o 
m 

rn 
CD 



CD 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

24 September 1999 (24.09.99) 


Date of completion of this report 

09 May 2000 (09.05.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/01794 



I. Basis of the report 



This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

^ the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of , 

pages , filed with the letter of . . 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-13 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



16 February 2000 n 6.02.2000) 



I I the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 rn This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 
PCT/EP 99/01794 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



1-13 



1-13 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1. Novelty 



WO-A-97/49751, or (1), cf. Claim 1, describes 
polycondensation products with piperidyl groups for 
the stabilization of plastics with regard to light, 
heat and oxygen. The polycondensation products from 
Claim 1 of (1) where X is amine (as one of three 
options) are polyamides. 

The method as per present Claim 1 differs from (1) 
in that, first of all, the piperidine compounds are 
added to the starting monomers or to the 
polymerizing mixture, and they themselves are not 
the starting monomer as in (1) . Also, according to 
the application, the bridge between the piperidyl 
groups in the additive is saturated, whereas in (1) 
it is olefinically unsaturated. 

WO-A-91/03511, or (2), cf. page 5 last paragraph, 
page 6 last paragraph, example 1, table 1: examples 
3 to 12, examples 15 to 20; table 2: examples 23 and 
35; example 54; also describes the production of 
polyamides with enhanced light, heat and water 
resistance and stability in the presence of 
compounds containing, for example, two piperidyl 
groups and a bridge that has amide-forming groups in 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



THIS PAGE BLANK (usrro, 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/01794 



addition to triazine. 

The method as per present Claim 1 differs from (2) 
in its absence of such a heteroaromatic triazine 
bridge . 



DE-A-3233953, or (3), describes a carbon amide- 
containing molding compound that has enhanced light 
stability and a portion of bis-piperidyl compounds 
as an additive. These piperidyl compounds include 
both those containing amide-forming groups as per 
Claim 1 of the application and those without amide- 
forming groups. According to the example the 
additives are added to the finished polyamide. 
Another option, however, is to add them before and 
during polymerization (cf. page 5, line 22 of (3)). 
The present method as per present Claim 1 differs 
from (3) in that (3) does not contain a specific 
embodiment wherein piperidine derivatives with 
amide-forming groups are added before or during 
polymerization . 



DE-A-4303138, or (4), cf page 3 line 2, example, 
claim 3, describes polyamides as substances used to 
improve melt viscosity that contain, for example, 
bis-piperidyl-triazine compounds. The addition of 
these compounds during polymerization is also 
envisaged as another option. 

The subject matter of present Claim 1 differs in the 
absence of triazine bridges in the additive. 



Thus the subject of the application of the current 
Claims 1-13 may be viewed as being novel (PCT 
Article 33(2)). 

2. Inventive Step 
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The goal of the present application is seen as 
making a method for production of polyamides 
available, wherein the polyamides are highly water, 
heat and light-resistant and have a large portion of 
built-in sterically hindered amine groups, without 
reducing the potential for af tercondensation (cf. 
page 2, lines 34 to 43; page 11, line 6; and page 
14, lines 25 to 27) . In view of this goal, the 
documents cited in the application on page 2, lines 
34 to 38 are to be viewed as the closest prior art 
because they also pertain to the incorporation, 
during polymerization, of piperidine derivatives 
with amide^f orming groups. The compounds described 
therein have, however, amide-forming groups in the 
4 position. 

Considering the effects of the claimed piperidine 
additives demonstrated in the application, and 
especially considering higher rates of incorporation 
not resulting in a reduction of the potential for 
af tercondensation or water resistance, the subject 
does not appear to be obvious. Also, the subject is 
not obvious vis-a-vis the other publications, 
especially (2), because these publications do not 
concern the present problem of an increased rate of 
incorporation of piperidine compounds during 
polymerization without reducing the potential for 
af tercondensation and enhanced water resistance. 
Therefore the present subject of application may be 
considered to involve an inventive step (PCT Article 
33 (3) ) . 
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International application No. 
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VIII. Certain observations on the international application 



following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims 



In table 3 it is not clear why, at the same number 
of moles, 0.2 mol%, a lower weighed-in-quantity was 
calculated, namely 0.140g, for the piperidine 
compound having the higher MW than for the amino 
piperidine having the lower MW. 

It is necessary to acknowledge (2), at least, due to 
its relevance to the evaluation of inventive step. 
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' . VERTRAG OBER CJTc INTERNATIONALE ZUSAMWENARBE8T AUF DEM 

GEBiET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
0050/48876 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/01794 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung iiber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



I nternationales An me\6e(iatum(Tag/Monat/Jahr) 
18/03/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
20/03/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C08G69/00 



Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT.et.al. 



1 . DiGser internationaie voriaufige Prufungsbericht wurde von der nnit der internationaie vorlaufigen Krufung beauftragt 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfa3t insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen Insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35{2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkett; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


IS 



Datum der Einreichung des Antrags 
24/09/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



09.05.2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 MOnchen 
Tel. +49 89 2399 - O Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevotlmachtigter Bediensteter 
Ast, W 

Tel. Nr. +49 89 2399 8669 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 794 



I. Grundlage d s B richts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglicii eingereicht" und sind ifim 
nichit beigefugt, weil sie keine Anderungen entiialten,): 

Beschreibung, Seiteh: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-13 eingegangen am 1 7/02/2000 mit Schreiben vom 1 6/02/2000 



2. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70,2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -13 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
sieh Beiblatt 
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VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche. der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

slehe Beiblatt 
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1. Neuheit 

WO-A-97/49751 (1) vgl. A 1, beschreibt Polykondensate mit Piperidylgruppen zur 
Stabilisierung von Kunststoffen hinsichtlich Licht, Warme und Sauerstoff. Die 
Polykondensate von Anspruch 1 von (1) mit der Bedeutung X gleich Amin (als 
eine von 3 Alternativen) sind Polyamide. 

Das Verfahren gema3 geltendem Anspruch 1 unterscheidet sich von (1) zunachst 
dadurch, da3 die Piperidinverbindungen den Ausgangmonomeren des Polyamids 
bzw. dem polymerisierenden Gemisch zuaesetzt werden und nicht wie in (1) 
selbst das Ausaanasmonomer sind. AuBerdem ist anmeldungsgema3 im Additiv 
die Briicke zwisclien den Piperidylgruppen gesattigt, wahrend sie in (1) olefinisch 
ungesattigt isi. 

WO-A-91/0351 1 (2) vgl. S 5 letzter Abs.,S 6 letzter Abs., Bsp. 1, Tab. 1: Bsp.3- 
12,15-20, Tab. 2: Bsp.23,35; Bsp. 54, beschreibt ebenfalls die Herstellung von 
Polyamiden mit verbesserter Licht-, Hitze- und NaBfestigkeit und -Stabilitat in 
Gegenwart von Verbindungen mit z.B. 2 Piperidylgruppen und einer Briicke, die 
neben Triazin amidbildende Gruppen aufweist. 

Das Verfahren gemaB geltendem Anspruch 1 unterscheidet sich von (2) durch die 
Abwesenheit einer solchen heteroaromatischen Triazinbrucke. 

DE-A-3233953 (3) beschreibt carbonamidhaltige Formmassen mit verbesserter 
Lichtstabilitat und einem Anteil Bis-Piperidylverbindungen als Additive. Diese 
PIperidyl-Verbindungen umfassen sowohl solche mit amidbildenden Gruppen 
gemaB Anspruch 1 der Anmeldung als auch solche ohne amidbildende Gruppen. 
GemaB Beispiel werden die Additive dem fertigen Polyamid zugesetzt. 
Sie konnen aber auch als eine Variante vor und wahrend der Polymerisation 
zugegeben werden (vgl. S 5 Z 22 der (3)). 

Das vorliegende Verfahren gemaB geltendem Anspruch 1 unterscheidet sich von 
(3) dadurch, daB (3) keine spezifische Ausfuhrungsform enthalt. bei der 
PIperidinderivate m]t amidbildenden Gruppen vor oder wahrend der 
Polymerisation zugesetzt werden. 

DE-A-4303138 (4) vgl. S 3 Z 2, Beispiel, A 3, beschreibt Polyamide als 
Schmelzviskositatsverbesserer, die z.B. Bis-Piperidyl-triazin-Verbindungen 
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enthalten. Als Variante ist der Zusatz dieser Verbindungen wahrend der 
Polymerisation vorgesehen. 

Der Gegenstand von vorliegendem Anspruch 1 unterscheidet sich durcin die 
Abwesenheit von Triazin- Brucken im Additiv. 

Somit kann der Anmeldungsgegenstand von geltenden Anspruchen 1-13 als neu 
angesehen werden (Art. 33(2) PCT). 

2. Erfinderische Tatigkeit 

Die Aufgabe der vorliegenden Anmeldung wird in der Bereitstellung eines 
Verfahrens zur Herstellung von Polyanniden gesehen, wobei die Polyamide hohe 
Mai3festigkeit, Mitze- una Lichtstabilitat sowie eine hohen Anteil eihgebauter 
sterisch gehinderter Amingruppen ohne Verringerung des 

Nachkondensationspotentials besitzen (vgl. S 2 Z 34-43, S 1 1 Z 6, S 14 Z 25-27). 
Hinsichtlich dieser Aufgabe sind die in der Anmeldung auf S 2 Z 34-38 
gewiirdigten Dokumente als nachster Stand der Technik zu betrachten, da sie 
ebenfalls den Einbau von Piperidin-Derivaten mit amidbildenden Gruppen 
wahrend der Polymerisation betreffen. Diese dort beschriebenen 
Piperidinverbindungen weisen allerdings die amidbildende Gruppe in 4-Position 
auf. 

Im Hinblick auf die in der Anmeldung gezeigten Effekte der anmeldungsgemaBen 
Piperidin-Additive insbesondere hinsichtlich hoherer Einbauraten ohne Senkung 
des Nachkondensationspotentials und der NaBfestigkeit scheint der Gegenstand 
nicht nahegelegt. Auch ist er gegenuber den ubrigen Druckschriften insbesondere 
(2) nicht nahegelegt. da diese Druckschriften nicht das vorliegende Problem der 
gesteigerten Einbaurate von Piperidinverbindungen wahrend der Polymerisation 
ohne Senkung des Nachkondensationspotentials und verbesserter NaRfestigkeit 
betreffen. 

Dem vorliegenden Anmeldungsgegenstand kann somit auch eine erfinderische 
Tatigkeit zugesprochen werden (Art. 33(3) PCT). 

VIII: 

3. In Tab. 3 scheint nicht klar, wieso sich bei gleicher Molzahl von 0.2mol % fur die 
Piperidinverbindung mit dem hoheren MW eine niedrigere Einwaage, namlich 
0.1 40g. errechnet als fur das Amino-Piperidin mit dem niedrigeren MW. 
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4. Wegen der Relevanz fur die Beurteilung der erfinderischen Tatgkeit ist die 
Wurdigung zumindest von (2) erforderlich. 
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Patent ansp ruche 

1- Verfahren zur Herstellung von Polyamiden, dadurch 

gekennzeichnet , daB die Polymerisation von Ausgangsmonomeren 
Oder Ausgangsoligomeren in Gegenwart von mindestens einer 
Verbindung der Formal (I) 



10 



15 




(I) 



20 



25 



Rl 



R2, R3, R4, r5 

n 



loino . f - unktionelle ■ Grup£> - c( R^, ^i^l-4 
gleiche oder 

unterschiedliche amidbildende Gruppen R"^ 
tragt, 

H, Ci-C2o-Alkyl, Cycloalkyl, Benzyl, OR^ 
mit 

rS H, Ci-C2o-Alkyl, Cycloalkyl, Benzyl 
unabhangig voneinander Ci-Cio~Alkyl 
eine naturliche Zahl groBer 1 
bedeutet ^t ii - ryj 



wobei die mit R verknupf ten Piperidin-Derivate hinsichtlich 
der S-ubstituenten, amter denen R^, R^, r3, r4 -^nd r5 verstan- 
35 den warden, xinterschiedlich oder gleich sind- 

2. Verfahren nach Anspruch \, wobei die mit R verknupf ten Pipe- 
ridin-Derivate hinsichtlich der Substituenten, unter denen 
Rl, r2, r3, r4 lind r5 verstanden werden, gleich sind. 

40 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei Ri H ist. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, wobei die an einem Pi- 
peridin-Derivat befindlichen Substituenten R^, R^, r4 und R^ 

45 gleich sind. 
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5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, wobei ein Substituent 
R2 an einem Piperidin-Derivat eine Methyl-Gruppe ist. 



6. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 5, wobei n gleich 2 ist. 



w^, V gilalixexi xiach den Anspruche 1 bis G, — woboi i R7 ausgewahlt )^^sM 

der Gruppe bestehend aus -(NHR^), wobei H, eine Allcylgruppe 
mit 1 bis 8 C-Atomen, eine Cycloalkylgruppe mit 3 bis 10 C- 
Atomen oder eine Alkylengruppe mit 2 bis 2 0 C-Atomen ist^ 
10 Carboxyl und Carboxylsaurederivate. 

_ C 

^}-y8^. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis^, wobei R eine Gruppe 
der Forme 1 
- NH -RS - NH - 

15 mit rS Alkylengruppe mit 1 bis 20 C-Atomen 

ist. 



20 



25 
/It? 



/J /I 
30 



^5 



Verfahren nach den Anspruchen 1 bis /ST, wobei R die Gruppe 
- NH - CH2 - CH2 - CH2 " CH2 - CH2 " CH2 " ^ - ist. 

Verfahren nach den Anspruchen 1 bis S, wobei man die 
Polymerisation bzw. Polykondensation in Gegenwart von 
mindestens einem Pigment durchfuhrt. 

Verwendung einer Verbindung (I) gemaB den Anspruchen 1 bis 
zur Herstellung von Polyamiden. 



Polyamid, erhaltlich nach einem Verfahren gemaB den 



Anspruchen 1 bis 



Verwendung eines Polyamids gemaB Anspruch zur Herstellung 
von Faden, Fasern, Folien, Flachengebilden und Formkorpern, 

Faden, Fasern, Folien, Flachengebilde und Formkorper, 
enthaltend ein Polyamid gemaB Anspruch 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT 
Wi ssenschaftl iche Information 
ZDW/A - BAU C6 
D-67056 Ludwigshafen 
GERMANY 



PateJrte, M^jrksn I.»ren23n 
t 6. AUG. J999 



[PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 




Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



11/08/1999 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

0050/48876 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01794 



Internationales Anrheldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) ^ %/03 / 1 999 



Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT. et.al 



1 . Dem Anmelder wird mitgetellt daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der Internatlonalen Anmeldung Sndern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? ^ ^ 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationaten Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Euro der WlPO, 34, CHEMIN des Colombettes. CH-121 1 Genf 20. 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. \^ Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und da3 ihm hiermit die Erkiarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



□ 



Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusStzlichen Gebuhr (zusStzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt daf3 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die BestimmungsSmter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. Weiteres Vorgehen: 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 



Kurz nach Ablauf von 18 (Wonatcn seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro ver6ffen|: 
licht. wm der Anmelder die VerGffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemSB Regel 90 
bzw. 9Cr*®3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Verdffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Priori tatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

tnnerhalb von 19 Monaten seit dem PrioritStsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlSufige Priifung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch linger) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum mu3 der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerkiarung ausgewahit wurden Oder nicht ausgewahit werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherche nbehfirde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (-fSI-ZO) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Philip Van Kalsbeek 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



PAGE BLANK 



(USPTO) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Oiese Anmerkungen sollen grundtegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gema3 Artikel 19 geben. Oiesen Anmorkungen 
tiegen die Erfordernisae dos Vertrags Ober die intemationale Zusammenaibeit auf dem Gebiet des Palentwosens (PCT), dor AusfOhmngs 
ordnung und der Verwattungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abfwerchungen zwiachen cAesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maGgebend. N^here Einzelhetten send dem PCT-Leitfaden fOr Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WlPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe 'Artckel*, "Regel* und 'Abachnttt* beziehen sich jeweils auf <£e Bestimmungen des 
PCT-Vertrags» der PCT-AusfGhrungsordnung hzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU Anderungen gemAss artikel i9 

Nach Eitialt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkert, einmal die AnsprOche der intemattonalen 
Anmeldung zu An dem. Es rstjedoch zu betonen, daf3. da alle Teile der intern atksnalen Anmetdung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wdhrend des rntemationafen vorldufigen PrQfungsverfahrens geAndert werden kfinnen, noimaJerweise kelne Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 19 einzuraichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorldufigen 
Schutzes die Verdffentlichung cfieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fOr eine Anderung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlduftger Schutz nur in einigen Staaten erh&ltlich ist. 



Welchd Telle der intemationalen Anmeldung k6nnen geSndert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geAndert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der met der intemationalen vorl&ufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde geflndert (oder nochmals geAndert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlAufigen PrOfung beauftragten Behdrde geAndert werden. 

Beim Eintntt injdie notionale Phase kdnnen alle Teile der internationaJen Anmeldung nach Ajtjkel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geAndert werden. 



Bis wann sInd Anderungen einzurefchen? 

Inneftialb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung des intemationalen Recherchenbenchts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem PriohtAtsdatum, je nachdem, welche Frist spAter ablAuft. Die Andemngen gotten jedoch als rechtzeitig eingerek;ht. wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Ablauf der maOgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fOr die 
intemationale Verfiffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sInd die Anderungen nicfit einzuraichen? 

Die Anderungen k6nnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmekieamt oder der Intemationalen Recherchenbeh6rde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf jntematksnale vorlAufige PrOfung eingereicht wurdeMird, siehe unten. 

In welcher Form k6nnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Stretchung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche. durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Andemng des Worttauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingeraichten Fassung. 

Far ledes AnspruchsUott. das sbh auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ur^prOnglich eingeteichten Blatt 
unterschekdet, ist ein Ereatzblatt einzureichen. 

Aile AnsprOche, die auf einem Ereatzblatt erschetnen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrtchen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumeriemng sind die AnsprOche fortlauffend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, At^schnitt 205 b)). 

Die Anderungen elnd In der Sprache abzufassen, In der dielntematlonale Anmeldung veraffentllcht wIrd. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen belzufOgen? 
Begleltactirelben (Abechnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschretben einzureichen. 

Das Beglettschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geAnderten AnsprOchen verAffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechsein mit der "ErWArung nach Artikel 19(1)* (siehe unten, "ErklArung nach Artikel 19 (1 )"). 

Das Beglettschreiben ist nach Wahl des Anmelders In engllscher oder franzdslscher Sprache abzuf assen. Bei engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen Ist das Begleftschretbmi aberebenfalls In engllscher, k>el franzoslschsprachlgen Inter- 
natlonaten Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 
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Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fasaung und den gednderten AnsprOchen 
anzugeben. So tst insbesondere zu jedem Anspruch in der intern ation a len Anmeldung aruugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschledenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspruch unverdndert tst; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im folganden sInd Beispiele angegeben, wie Anderungen im Begleitschreiben zu erldutem slnd: 

1. (Wenn anstetle von ursprunglich 48 Ansprdchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche exrstieren]: 

'Die AnsprOche 1 bta 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 4S werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numeherung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverdndert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt.* 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche exrstieren): 
'Gednderte AnsprOche 1 bis 1 1 tretan an die Stetie der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen. dafl einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden}: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverftndert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obhgen AnsprOche unver&ndert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Ande rungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche^!- 1 0 unverflnciert; AnsprOcheTrbis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 16 durch geAnderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geAnderte AnsprOche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt/ 

"Erkmning nach Artlkel 19<ir (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann etne ErMArung twigefOgt werden, mit der die ArKlerungen erl&utert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geAndert werden kdnnen). 

Die ErklArung wird zusammen mit der intemationaJen Anmeldung und den geAnderten AnsprOchen verflffentlicht. 
Sle ist In der Sprache abzufassan, in der die intematlonalen Anmeldung ver6ffentllcht wlrd. 

Ste muB kurz gehalten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Wdrter umfassen 

Die ErklAmng ist nicht zu verwechsein mit dem Begleitschreiben, das auf <£e Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geAnderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als seiche zu Kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWArung nach Artikel 19 (1)*. 

Die ErklAoing darf keine herabsetzenden AuDerungen Ober den inter nationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Verdffenttichungen enthalten. Sie darf auf im intern ation alen Recherchenbericht angefOhrte Verdffentlichun- 
gen, cfie sich auf einen bestimrrrten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirtcungen eines be raits gesteltten Antrags auf Internationale voriaufige PrQfung 

tst zum Zeitpunkt der Einreiohung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intematk>nale vorlAufige PrOfung 
gesteitt worden, so sollte der Anmetder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemationalen 
BQro auch eine Kopte der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlAufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswlrfcungen von Anderungen hinslchtlich der Obersetzung derintemationalen Anmeldung belm Eintrftt In die 
natlonate Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewtesen, daB bei Eintritt in cfie nationafe Phase m6gl»cherweise anstatt oder zusAlzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingerek;hten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geAnderten AnsprOche an cfie 
bestimmten/ausgewAhlten Amter zu Obermitteln ist. 

NAhere Einzetheiten Ober die Erfordemisse jedes twstimmten/ausgewAhlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entr>ehmen. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
0050/48876 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01794 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

18/03/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

20/03/1998 


Anmelder 

BASF AKTIENGESELLSCHAFT.et.al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kople der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand dcr Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schrifticher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

bei der Behorde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daf3 das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrlftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

Fy] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld lit angegebenen Fassung von der Beh6rde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behftrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbiidung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbiidung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



THIS P/IGE BUNK (usno) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01794 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 C08G69/00 C08K5/3435 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassidkatlon und der IPK 

B. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbol© ) 

IPK 6 C08K 



Recherchierle aber nicht rum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, sowett diese unterdle recherchrerten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


wo 91 03511 A fSANDOZ) 
21. Marz 1991 (1991-03-21) 
Anspruche 1,2,9; Beispiele 
1-3,6,9,11,15,23,35 


1,11-14 


A 


DE 43 03 138 A (SANDOZ) 
11. August 1994 (1994-08-11) 
Seite 2, Zeile 30 - Zeile 50 
Seite 3, Zeile 16 - Zeile 18 


1,11 


A 


DE 32 33 953 A (HULS AG) 
15. Marz 1984 (1984-03-15) 
Seite 5, Zeile 20 - Zeile 25 


1,11 


A 


WO 97 49751 A (BASF) 
31. Dezember 1997 (1997-12-31) 
Anspruche 1,3 

-/-- 


1 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist, einen PrioritStsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundtiche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die rtach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erflnderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Vertjindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

30. Ouli 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

11/08/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Engel , S 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01794 




C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 




Kategorre* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden TeWe 


Botr. Anspruch Nr. 




A 


EP 0 332 761 A (PENNWALT CORP.) 
20. September 1989 (1989-09-20) 
Anspriiche 1,15 




1 




A 
X 


US 4 234 700 A (RODY ET AL. ) 
18. November 1980 (1980-11-18) 

Spalte 8, Zeile 30 - Zeile 33 

Spalte 11, Absatz 6 

Spalte 13, Zeile 2 - Spalte 14, Zeile 3 




1,11 
1 


1 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur setben Patentlamilte gehoren 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01794 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentiichung 



Mltglied(er) der 
Patenttamilie 



Datum der 
Ver6ffent1ichung 



DE 


3930089 


A 


21-03-1991 


DE 


3932912 


A 


11-04-1991 


BG 


61860 


B 


31-07-1998 


CN 


1045109 


A.B 


05-09-1990 


DE 


69007092 


D 


07-04-1994 


DE 


69007092 


T 


21-07-1994 


DE 


69025963 


D 


25-04-1996 


DE 


69025963 


T 


21-11-1996 


DE 


69032665 


D 


22-10-1998 


DE 


69032665 


T 


25-02-1999 


EP 


0379470 


A 


25-07-1990 


EP 


0461206 


A 


18-12-1991 


EP 


0618256 


A 


05-10-1994 


ES 


2087141 


T 


16-07-1996 


ES 


2120545 


T 


01-11-1998 


HK 


34797 


A 


27-03-1997 


JP 


2265966 


A 


30-10-1990 


JP 


4501881 


T 


02-04-1992 


TR 


28862 


A 


23-09-1997 


US 


.i;470q?1 


A 


?R-1 l-IQQR 



WO 9103511 



21-03-1991 



DE 


4303138 


A 


11-08-1994 


KEINE 












DE 


3233953 


A 


15-03-1984 


KEINE 












WO 


9749751 


A 


31-12-1997 


DE 


19625287 


A. 


02- 


-01- 


■1998 


EP 


332761 


A 


20-09-1989 


US 


5013777 


A 


07- 


-05- 


■1991 










AU 


2734088 


A 


29- 


-06- 


•1989 










CA 


1328870 


A 


26- 


-04- 


•1994 










JP 


2001765 


A 


08- 


-01- 


1990 










US 


5162405 


A 


10- 


-11- 


1992 


US 


4234700 


A 


18-11-1980 


KEINE 
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REPLACED m 

We claim: 

1. A process for preparing polyamides, which comprises 
5 polymerizing starting monomers or starting oligomers in the 

presence of at least one compound of the formula (I) 




20 



where 



R is a functional group R^ which bears 1-4 

identical or different amide-forming groups 
25 r7, 

Rl is H, Ci-C2o-alkyl, cycloalkyl, benzyl or 

0r6 , where 

r6 is H, Ci-C2o-alkyl, cycloalkyl or benzyl, 
r2, r3, r4 and r5 are independently Ci-Cio-alkyl , 
30 n is a natural number greater than 1, and 

the piperidine derivatives attached to R are identical or 
different with regard to the substituents , meaning R^, r2, r3^ 
r4 and r5. 

35 

2. A process as claimed in claim 1, wherein the piperidine 

derivatives attached to R are identical with regard to the 
substituents, meaning R^, r2, r3, r4 and R^. 

40 3, A process as claimed in claim 1 or 2, wherein R^ is H. 

4. A process as claimed in any of claims 1 to 3 , wherein the r2, 
r3, r4 and r5 substituents on any one piperidine derivative 
are identical . 

45 
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15 

5. A process as claimed in any of claims 1 to 4 , wherein on 
any one piperidine derivative is methyl. 

6. A process as claimed in any of claims 1 to 5, wherein n is 2 . 

5 

7. A process as claimed in any of claims 1 to 6, wherein R'^ is 
selected from the group consisting of -(NHR^), carboxyl and 
carboxylic acid derivatives, R^ being H, alkyl having from 1 
to 8 carbon atoms, cycloalkyl having from 3 to 10 carbon 

10 atoms or alkylene having from 2 to 20 carbon atoms. 

8. A process as claimed in any of claims 1 to 7, wherein R is a 
group of the formula 

- NH -R8 - NH - 

15 where R^ is alkylene having from 1 to 20 carbon atoms. 

9. A process as claimed in any of claims 1 to 8, wherein R is 

- NH - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - NH - . 

20 10. A process as claimed in any of claims 1 to 9, wherein the 

polymerizing is carried out in the presence of at least one 
pigment . 

11. The use of a compound (I) as set forth in any of claims 1 to 
25 10 for preparing polyamides. 

12. A polyamide obtainable by a process as claimed in any of 
claims 1 to 10. 

30 13. The use of a polyamide as claimed in claim 12 for preparing 
filaments, fibers, films, sheet like structures and moldings. 

14. Filaments, fibers, films, sheetlike structures and moldings 
comprising a polyamide as claimed in claim 12. 

35 



40 
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(54) Title: INHERENTLY LIGHT- AND HEAT-STABILIZED POLYAMIDES WITH IMPROVED WET FASTNESS 

(54) Bezeichnung: INHARENT LIGHT- UND HITZESTABILISIERTE POLYAMIDE MIT VERBESSERTER NASSECHTHEIT 




(I) 



(57) Abstract 

The invention relates to a method for producing polyamides. characterized in that the polymerisation of starting monomers or starting 
oligomers is carried out in the presence of at least one compound of formula (I), where R is a functional group R^ which has 1 to 4 identical 
or different amide-forming groups R*^; R* is H, C1-C20 alkyl, cycloalkyl. benzyl. OR^ where R^ is H, CI-C20 alkyl, cycloalkyl. benzyl; 
R2, r3, r4, r5 independently of each other are Ci-Cio alkyl; n is a natural number greater than 1, and the piperidine derivatives linked to 
R are identical to or different from the substituents, that is R*, R^, R^. R"* and R^. Said polyamides can be used to produce thread, fibres, 
films, flat structures and moulded bodies. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung t)etrifft ein Verfahrcn zur Herstellung von Polyamiden, dadurch gekennzeichnet. daB die Polymerisation von 
Ausgangsmonomeren oder Ausgangsoligomeren in Gegenwart von mindestens einer Verbindung der Formcl (I) durchgefilhrt wird, wobei 
R eine funktionelle Gruppe R^, die 1-4 gleiche oder unterschiedliche amidbildende Gruppen R'' trSgt, R* H, Ci-C2o-Alkyl. Cycloalkyl, 
Benzyl. OR^ mit R^ H, Ci-Cio-Alkyl, Cycloalkyl, Benzyl, R^, R^, R^, R^ unabhangig voneinander Ci-Cio-Alkyl, n eine natUrliche Zahl 
gr66er 1 bedeutet und wobei die mit R verknOpften Piperidin-Derivate hinsichtlich der Subsiituenten. unter denen R^ R^ R^. R"* und R^ 
verstanden werden, unterschiedlich oder gleich sind. Die Polyamide konnen zur Herstellung von Faden, Fasem, Folien, FlSchengebilden 
und Formkerpem verwendet werden. 
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Inharent licht- und hi tzestabilisier te Polyamide mit verbesserter 
Nafiechthei t 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von Polyamiden, dadurch gekiennzeichnet , daB die Polymerisation 
von Ausgangsmonomeren oder Ausgangsoligomeren in Gegenwart von 
10 mindestens einer Verbindung der Formel (I) 
durchgefiihrt wird, wobei 



15 

R2 R3 




25 



R eine funktionelle Gruppe R^, die 1-4 gleiche 

Oder ^ , 

unterschiedliche amidbildende Gruppen R"^ 
30 tragt, 

R^ H, Ci-C2o-Alkyl, Cycloalkyl, Benzyl, OR^ mit 

R^ H, Ci-C2o-Alkyl, Cycloalkyl, Benzyl 

rt*, r3, r4, r5 unabhangig voneinander Ci-Cio"Alkyl 

n eine naturliche Zahl grofier 1 

35 bedeutet und 



wobei die mit R verknupften Piperidin-Derivate hinsichtlich der 
Substituenten, unter denen R^, R^, r3, r4 und R^ verstanden 
werden, unterschiedlich Oder gleich sind. 

40 

Ferner betrifft sie nach diesem Verfahren erhaltliche Polyamide, 
die Verwendung solcher Polyamide zur Herstellung von Faden, 
Fasern, Folien, Flachengebilden und Formkorpern, sowie Faden, 
Fasern, Folien^ Flachengebilde und Formkorper, die ein solches 
45 Polyamid enthalten. 
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2 

Die Herstellung von Polyamide, u.a. auch von Polyamid 6 und 
Polyamid 66, durch Polymerisation bzw. Polykondensat ion von 
entsprechenden Ausgangsmonomeren Oder Ausgangsoligomeren ist 
allgemein bekannt (Adolf Echte, Handbuch der technischen 
5 Polymerchemie, VCH Weinheim, 1993, S. 553). 

Die Anwendungseigenschaf ten, wie Hi tzebestandigkei t , Lichtbestan- 
digkeit, Anf arbbarkei t , Bes tandigkei t gegen das Auswaschen von 
Farbe (Farb-Na6echtheit ) , solcher Polyamide isc fur viele 
10 Anwendungen unbef riedigend. 

So konnen sich 2.B. Probleme bei der Anfarbung durch chemische 
Veranderungen (oxida tiv/ thermische Schadigungen) der Polymere bei 
Hi czef ixier- {Heat Secting-) prozessen von Teppichfaden Oder 
15 textiien Flachengebilden ergeben. Diese Probleme konnen endlose 
Oder geschnittene Faden ( Stapelf asern ) becreffen. 

Es isc bekannt, den Polyamiden Stabilisatoren zur Verbesserung 
dieser Eigenschaf ten zuzusetzen. Ein derartiger Zusatz kann vor , 
20 wahrend oder nach der Polymerisation erfolgen, z.B. auch erst 
wahrend der Verarbei tung . 

Werden die Stabilisatoren dem Polyamid beigemischt und nicht an 
die Polymerkette gebunden, konnen sie aus dem Polymeren 

25 auswandern, verdampfen oder ausgewaschen werden, so daB sich die 
Wirksamkeit der Stabilisierung in unervninschter Weise verminderc 
und Verunreinigungen an die Umgebung (Luf t, Parbebad, Reinigungs- 
bader) abgegeben werden konnen. So beschreibt DE-A-39 01 717 die 
Verbesserung der Anf arbbarkeit von Polyamiden durch Zugabe 

30 geringer Mengen mindestens einer Amino- oder Iminoverbindung mit 
einer Cycloalkyl-, aromatischen oder heteroaromat ischen 
Gruppierung im Molekul . 

Die Zugabe von 2 , 2 , 6 , 6-Tetramethylpiperidin-Derivaten, die in 
35 4-Position eine amidbildende Gruppe und in 1-Position gegebenen- 
falls substituiert sein konnen, wahrend der Polymerisation bzw. 
Polykondensation ist beispielsweise in WO 95/28443, DE-A-44 13 
177, WO 97/05189 und WO 97/13800 beschrieben. Die Verwendung 
dieser Stabilisatoren fiihrt zu einer Verringerung der 
40 Polymerisations- bzw. Polykondensa tionsgeschwindigkei t und damit 
einer Verteuerung der Herstellkos ten fiir die Polyam.ide durch eine 
reduzierte Raum-Zei c-Ausbeute . Zudem ist die Nafiechtheit solcher 
Polyamide unbef riedigend . 

45 Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren zur Herstellung von Polyamiden, nach diesem verfahren 
erhaltliche Polyamide, die Verwendung solcher Polyamide zur 
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Hersteliung von Faden, Fasern, Folien, Flachengebi Iden una Form- 
korpern, sowie Faden, Fasern, Folien, Flachengebilde una Form- 
korper, die ein solches Polyamid enthalten, zur Verfugung zu 
stellen, die die genannten Nachteile vermeiden, 

5 

Demgemafi wurde das eingangs definierte Verfahren zur Hersteliung 
von Polyamiden, nach diesem Verfahren erhaltliche Polyamide, die 
Verwendung solcher Polyamide zur Hersteliung von Faden, Fasern, 
Folien, Flachengebilden und Formkorpern, sowie Faden, Fasern, 
10 Folien, Flachengebilde und Formkorper, die ein solches Polyamid 
en thai ten , gef unden . 

Unter Polyamiden werden Homopolymere , Copolymere, Mischungen und 
Pfropfungen von synthet ischen langkettigen Polyamiden verstanden, 

15 die als wesentlichen Bestandteil wiederkehrend Amid-Gruppen in 
der Polymer-Hauptkette aufweisen. Beispiele solcher Polyamide 
sind Nylon 6 ( Polycaprolac tarn) , Nylon 6,6 (Polyhexamethylenadipa - 
mid). Nylon 4,6 ( Polytetrame thylenadipamid) , Nylon 6,10 (Polyhe- 
xamethylensebacamid) , Nylon 7 (Polyenantholactam) , Nylon 11 (Po- 

20 lyundecanolactam) , Nylon 12 ( Polydodecanolac tarn) , Diese Polyamide 
tragen bekanntermaBen den gener ischen Namen Nylon. Unter Poly- 
amiden werden auch die sogenannten Aramide verstanden (aromati- 
sche Polyamide), wie Poly-metaphenylen-isophthalamid (NOMEX ® 
Faser, US-A-3 , 287 , 324 ) oder Poly-paraphenylen- terephthalamid 

25 (KEVLAR ^- Faser, US-A-3 , 67 1 , 542 ) . 

Die Hersteliung von Polyamiden kann prinzipiell nach zwei 
Verfahren erfolgen. 

30 Bei der Polymerisation aus Dicarbonsauren und Diaminen, wie auch 
bei der Polymerisation aus Aminosauren reagieren die Amino- und 
Carboxyl-Endgruppen der Ausgangsmonomere oder Ausgangsol igomere 
miteinander unter Bildung einer Amid-Gruppe und Wasser. Das 
Wasser kann anschliefiend von der Polymermasse entfernt werden. 

35 Bei der Polymerisation aus Carbonsaureamiden reagieren die Amino- 
und Amid-Endgruppen der Ausgangsmonomere oder Ausgangsol igomere 
miteinander unter Bildung einer Amid-Gruppe und Ammoniak. Der 
Ammoniak kann anschlie6end von der Polymermasse entfernt werden. 
Diese Polymerisationsreaktion bezeichnet man iiblicherweise als 

40 Polykondensation . 

Die Polymerisation aus Lactamen als Ausgangsmonomeren oder 
Ausgangsol igomeren bezeichnet man iiblicherweise als Polyaddi tion . 

45 Als Ausgangsmonomere oder Ausgangsol igomere zur Hersteliung von 
Polyamiden eignen sich beispielsweise 
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Monomere Oder Oligomere von C2 - bis C20 -/ vorzugsweise C3 - bis 
C18 - Aminosauren, wie 6-Aminocapronsaure , 11-Aminoundecansaure, 
sowie deren Dimere, Trimere, Tetramere, Pentamere Oder Hexamere, 

5 Monomere oder Oligomere von Co - bis C20 ~ Aminosauramiden. wie 
6-Aminocapronsaureamid , ll-Aminoundecansaureamid sowie deren 
Dimere, Trimere, Tetramere, Pentamere oder Hexamere, 

Monomere oder Oligomere eines Co - bis C20 "/ vorzugsweise C2 - 
10 bis Ci2 ~ Alkyldiamins , wie Tetramethylendiamin oder vorzugsweise 
Hexamechylendiamin , 

mit einer C2 - bis C20 vorzugsweise C2 - bis Cx4 - aliphatischen 
Dicarbonsaure , wie Sebacinsaure , Decandicarbonsaure oder Adipin- 
15 saure, 

sowie deren Dimere, Trimere, Tetramere, Pentamere oder Hexamere, 

Monomere oder Oligomere eines C2 - bis Coc - / vorzugsweise Co - 
20 bis Ci2 - Alkyldiamins, wie Tetramethylendiamin oder vorzugsweise 
Hexamethyiendiamin , 

mit einer Cg - bis C20 ' * vorzugsweise Cg - bis C12 - aromacischen 
Dicarbonsaure oder deren Derivate , beispielsweise Chloride, wie 
25 2 , 6-Naphthalindicarbonsaure, vorzugsweise Isophthalsaure oder 
Terephthalsaure , 

sowie deren Dimere, Trimere, Tetramere, Pentamere oder Hexamere, 

30 Monomere oder Oligomere eines Co - bis C20 "/ vorzugsweise C2 - 
bis C12 - Alkyldiamins, wie Tetramethylendiamin oder vorzugsweise 
Hexamethyiendiamin , 

mit einer C9 - bis C20 */ vorzugsweise C9 - bis Cis - arylaliphati - 
35 schen Dicarbonsaure oder deren Derivate, beispielsweise Chloride, 
wie o- , m- Oder p-Phenylendiessigsaure, 

sowie deren Dimere, Trimere, Tetramere, Pentamere oder Hexamere, 

40 Monomere oder Oligomere eines Cg - bis C20 "/ vorzugsweise Ce - 
bis Cio - aromatischen Diamins, wie m- oder p-Phenylendiamin, 

mit einer C2 - bis C20 -/ vorzugsweise C2 - bis C14 - aliphatischen 
Dicarbonsaure, wie Sebacinsaure , Decandicarbonsaure Oder Adipin- 
45 saure. 



wo 99/48949 



PCT/EP99/01794 



5 

sowie deren Dimere, Trimere, Tetramere. Pencamere Oder Hexamere, 

Monomere Oder Oligomere eines - bis C20 ~ vorzugsweise - bis 
Cio - aromatischen Diamins, wie m- oder p-Phenylendiamin, 

5 

mit einer Cs - bis C20 -/ vorzugsweise Ca - bis Cx2 - aromatischen 
Dicarbonsaure Oder deren Derivate , beispielsweise Chloride, wie 
2 , 6-Naphthalindicarbonsaure, vorzugsweise Isophthalsaure oder 
Terephthalsaure , 

10 

sowie deren Dimere, Trimere, Tetramere, Pentamere oder Hexamere, 

Monomere oder Oligomere eines Ce - bis C20 - vorzugsweise Ce - bis 
Cio - aromatischen Diamins, wie m- oder p-Phenylendiamin, 

15 

mit einer C9 - bis Coo ~i vorzugsweise C9 - bis Cia - arylalipha t i - 
schen Dicarbonsaure oder deren Derivate, beispielsweise Chloride, 
wie 0-, rr- oder p-Phenyiendiessigsaure , 

20 sowie deren Dimere, Trimere, Tetramere, Pentamere oder Hexamere, 

Monomere oder Oligomere eines C7 - bis Coo -/ vorzugsweise Ca - 
bis C18 - arylaliphatischen Diamins, wie m- oder p-Xylylendiamin, 

25 mit einer C2 - bis C20 -/ vorzugsweise C2 - bis C14 - aliphat ischen 
Dicarbonsaure, wie Sebacinsaure, Decandicarbonsaure oder Adipin- 
saure, 

sowie deren Dimere, Trimere, Tetramere, Pentamere oder Hexamere, 

30 

Monomere Oder Oligomere eines C7 - bis C20 ~/ vorzugsweise Ca - 
bis Cie - arylaliphatischen Diamins, wie m- oder p-Xylylendiamin, 

mit einer Ce - bis C20 -/ vorzugsweise Ce - bis Cio - aromatischen 
35 Dicarbonsaure oder deren Derivate , beispielsweise Chloride, wie 
2 , 6-Naphthalindicarbonsaure, vorzugsweise Isophthalsaure oder 
Terephthalsaure , 

sowie deren Dimere, Trimere, Tetramere, Pentamere oder Hexamere, 

40 

Monomere oder Oligomere eines C7 - bis C20 vorzugsweise Cs - 
bis C18 " arylaliphatischen Diamins, wie m- oder p-Xylylendiamin , 

mit einer C9 - bis C20 -« vorzugsweise C9 - bis Cis - arylaliphat i - 
45 schen Dicarbonsaure oder deren Derivate, beispielsweise Chloride, 
wie o- , m- oder p-Phenylendiessigsaure, 
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sowie deren Dimere, Trimere, Tetramere, Pencamere oder Hexamere, 

Monomere oder Oligomere eines C? - bis C20 - vorzugsweise C2 - bis 
CiB - arylaliphatischen oder vorzugsweise al iphatischen Lactams , 
5 wie Enantholactam, Undecanolactam, Dodecanolactam oder Capro- 
laccam, 

sowie Homopolymere , Copolymere, Mischungen and Pfropfungen sol- 
cher Ausgangsmonomere oder Ausgangsoligomere . 

10 

Bevorzugt sind dabei solche Ausgangsmonomere oder Ausgangsoligo- 
mere, die bei der Polymerisation zu den Polyamiden Nylon 6, Nylon 
6,6, Nylon 4,6, Nylon 6,10, Nylon 7, Nylon 11, Nylon 12 und den 
A^ramiden Poly-me taphenylen-isophthalamid oder Poly-paraphenylen- 
terephthalamid, insbesondere zu Nylon 6 und Nylon 66, fiihren. 

In der Verbindung der Formel (I) stellt R eine funktionelle 
Gruppe dar, die 1-4 gleiche oder unterschiedliche amidbildende 
Gruppen R"^ tragc. 

20 

Als R kommen Ci - bis C20 vorzugsweise Ce - bis Cia - aromati- 
sche, vorzugsweise aliphatische ungesattigte , vorzugsweise gesat- 
tigte Kohlenwasserstof f e R^ in Betracht, die die 1-4 amidbildenden 
Gruppen R"^ tragen. 

25 

Die Kohlenwasserstof fe konnen funktionelle Gruppen, wie Ether - 
gruppen, nichtamidbildende Amingruppen oder Sauregruppen, wie 
Phosphonsaure- , Phosphor saure- , vorzugsweise Sulf onsaure-Gruppen 
Oder deren Derivate, vorzugsweise Salze, insbesondere Alkali - 
30 salze, wie Lithium-, Natrium- oder Kalium-Salze , tragen. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemafien 
Verfahrens stellt R^ eine Ci - bis C20 " Alkylengruppe, ins- 
besondere eine Hexamethylengruppe , dar, die aufier R"^ keine 
35 weiteren f unktionellen Gruppen aufweist. 

Als amidbildende Gruppe R'^ kommen -(NHR^), wobei R^ H oder eine 
Alkylgruppe mit 1 bis 8 C-Atomen, eine Cycloalkylgruppe mit 3 bis 
10 C-Atomen oder eine Alkylengruppe mit 2 bis 20 C-Atomen 
40 darstellt, eine Carboxylgruppe, eine Carboxy 1-Derivat-Gruppe oder 
vorzugsweise -(NH)- in Betracht. Tragt R mehrere Gruppen R7, so 
konnen diese Gruppen unterschiedlich oder vorzugsweise gleich 
sein. 

45 Als Ri kommen Alkylgruppen mit 1 bis 20, vorzugsweise 1 bis 18 C- 
Atomen, eine substi tuierte oder vorzugsweise unsubst ituier te 
Benzylgruppe oder eine Gruppe OR^, wobei R^ eine Alkylgruppe mit 1 
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bis 20. vorzugsweise 1 bis 18 C-Atomen, eine subs ti tuier te Oder 
vorzugsweise unsubsti tuierte Benzylgruppe oder vozugsweise 
Wasserstoff darstellt, in Betracht. Ein besonders bevorzugter 
Rest ist Wasserstoff. 

5 

Geeignete Reste r2, r3, r4 ^^d R^ sind unabhangig voneinander 
Alkylgruppen mit 1 bis 10 C-Atomen, vorzugsweise Methyl- oder 
Ethyl-Gruppen, insbesondere Me thylgruppen . Die Reste R^, r3, r4 
and r5 konnen uncerschiedlich, vorzugsweise. gleich sein. 

10 

Als Index n kommen naturliche Zahlen grofier als 1 in Betracht, 
wie 2, 3, 4, 5, und 6, vorzugsweise 2, 3 und 4, insbesondere 2. 

Die mit R verkniipften Piper idin-Derivate konnen gleich oder 
15 unterschiedlich, vorzugsweise gleich sein. 

Als Verbindung CI) kann eine chemische Verbindung oder ein 
Gemisch verschiedener Verbindungen eingesetzt werden, 

20 Als besonders bevorzugte Verbindung der Formel (I) kommc 
1, 6-Bis- {4-amino-2 ,2,6, 6- tetrame thylpiperidino ) -hexan in 
Betracht. Diese Verbindung sowie deren Herstellung ist allgemein 
bekannt und beispielsweise iiber Aldrich Chemical Company, Inc. 
kommerziell erhaltlich. 

25 

Die Verbindung der Formel (I) wird den Ausgangsmonomeren oder der 

^ yirierisierenden Reaktionsmischung zugesetzt und wird durch 
Reaktion mindestens einer der amidbildenden Gruppen R'^ an das 
Polyamid gebunden. Die sekundaren Aminogruppen der Piper idin- 
3 0 Ringsysteme reagieren dabei wegen sterischer Hinderung nicht, 

Durch die chemische Bindung der Verbindung (I) an oder in ein Po- 
lyamid gemafi erf indungsgemafiem Verfahren werden erf indungsgemaB 
Polyamide mit den eingangs erwahnten vorteilhaf ten Eigenschaf ten 

35 erhalten. Das erf indungsgemaBe Verfahren bietet somit den 

Vorteil, daB ein ansonsten fur das Einmischen von Verbindungen 
zur Verbesserung der Eigenschaf ten reiner Polyamide benotigter 
gesonderter Verf ahrensschri tt nicht mehr erforderlich ist. 
Hiermit entf alien Probleme bzw. Quali tatsminderungen , wie sie 

40 beim Einmischen solcher Verbindungen nach oberf lachlicher Auf- 
bringung auf das Polymergranulat , durch Unvertraglichkeit , Visko- 
sitatsabbau, Auswandern, Verdampfen oder Auswaschen dieser 
Verbindungen oder Beanspruchungen, wie sie beim Konf ektionieren 
auftreten, entstehen konnen. 
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Die Polymeristaion bzw. Polykondensat ion der Ausgangsmonomere in 
Gegenwart der Verbindung (I) wird vorzugsweise nach den iiblichen 
Verfahren durchgef iihrt . So kann die Polymerisation von 
Caprolaccam in Gegenwart einer Verbindung (I) beispielsweise nach 
5 den in DE-A 14 95 198, DE-A 25 58 480, DE-A 44 13 177, 
Polymerization Processes, Interscience, New York, 1911, s, 
424-467 und Handbuch der Technischen Polymerchemie , VCH Verlags- 
gesellschaf t , Weinheim, 1993, S. 546-554 beschriebenen 
kontinuierlichen oder diskontinuier lichen Verfahren erfolgen. Die 

10 Polymerisation von AH-Salz in Gegenwart einer Verbindung (I) kann 
nach dem iiblichen diskont inuierl ichen Verfahren (siehe: 
Polymerization Processes, Interscience, New York, 1977, S. 
424-467, insbesondere 444-446) oder nach einem kontinuierlichen 
Verfahren, z.B. gemaB EP-A 129 196, erfolgen. Grundsatzlich 

15 konnen Verbindung (I) und Ausgangsmonomere getrennt oder als 

Gemisch dem Reaktor zugefiihrc werden. Vorzugsweise f iihrt man die 
Verbindung (I) nach einem vorgegebenen Menge-ZZein-Programm zu . 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm wird die Verbindung (I) den 
20 Ausgangsmonomeren in einer Menge von 0,015 bis 0,4 Mol-%, 

vorzugsweise 0,025 bis 0,25 Mol-%, jeweils bezogen auf 1 Mol 
Saureamidgruppen des Polyamids zugesetzt. Diese Mengenangabe 
bezieht sich bespielsweise bei der Herstellung von Polyamid 6 auf 
1 Mol Caprolactam oder bei der Herstellung von Polyamid 66 auf 
25 0,5 Mol AH-Salz . 

In einer bevorzugten Ausges tal tung der Erfindung wird die Ver- 
bindung (I) mit mindestens einem der iiblichen Kettenregler kombi- 
niert. Geeignete Kettenregler sind beispielsweise aliphatische 

30 und aromatische Monocarbonsauren wie Essigsaure, Propionsaure und 
Benzoesaure, aliphatische und aromatische Dicarbonsauren wie 
C4~Cio~Alkandicarbonsauren, vorzugsweise Sebacinsaure und Dodecan- 
disaure, insbesondere Adipinsaure und Azelainsaure, aliphatische 
Cs-Ce-Cycloalkandicarbonsauren , insbesondere Cyclo- 

35 hexan-1 , 4-dicarbonsaure, aromatische Dicarbonsauren wie Benzol- 
und Naphthalindicarbonsauren , vozugsweise Isophthalsaure, 
2 , 6-Naphthalindicarbonsaure, insbesondere Terephthalsaure , mono- 
funktionelle Amine und bif unktionelle Amine, vorzugsweise Hexa- 
methylendiamin oder Cyclohexyldiamin sowie Gemische solcher 

40 Sauren und Gemische solcher Amine. Hierbei werden die Kettenreg- 
lerkombination und die angewandten Mengen u.a. nach den gewiinsch- 
ten Polymereigenschaf ten, wie Viskositat oder Endgruppengehal t 
ausgewahlt. Verwendet man Dicarbonsauren als Kettenregler, so 
setzt man vorzugsweise die Kettenregler in einer Menge von 0,06 

45 bis 0,6 Mol-%, bevorzugt 0,1 bis 0,5 Mol-%, jeweils bezogen auf 1 
Mol Saureamidgruppe des Polyamids, ein. 
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In einer anderen bevorzugten Ausgestal tung wird die PolymGri - 
sation bzw. Polykondensa tion nach dem erf indungsgemaSen Verfahren 
in Gegenwart mindestens eines Pigments durchgef iihr t . Bevorzugte 
Pigmente sind Titandioxid, wobei Titandioxid vorzugsweise in der 
5 Anatas-Modif ikation vorliegt, Oder farbgebende Verbindungen 
anorganischer oder organischer Natur. Die Pigmente werden 
vorzugsweise in einer Menge von 0 bis 5 Gewichts teile, ins- 
besondere 0,02 bis 2 Gewichtsteile , jeweils bezogen auf 100 
Gewichtsteile Polyamid, zugegeben. Die Pigmente konnen dem 

10 Reaktor mic den Ausgangss tof f en oder getrennt davon zugefuhrc 
werden. Durch die Verwendung einer Verbindung (I) (auch als Ket- 
tenregler-Bestandtei 1) werden die Eigenschaf ten des Polymers 
deutlich verbessert gegemiber einem Poiymeren, das nur Pigment 
und keine Verbindung (I) oder nur Pigment und eines der eingangs 

15 erwahnten 2 , 2 , 6 , 6-Tetrame thylpiperidin-Deriva te enchalt. 

Die erf indungsgemaBen Poiyamide konnen vorteilhafc zur Herstel- 
lung von Faden, Fasern, Folien, Flachengebilden und Formkorpern 
verwender werden. Besonders vorteilhaft sind dabei Faden, die aus 

20 Polyamiden, insbesondere Polycaprolactam, durch Schnei Ispinnen 
bei Abzugsgeschwindigkei ten von mindestens 4 000 m/min erhalten 
werden. Die unter Verwendung der erf indungsgemaBen Poiyamide 
erhaltenen Faden, Fasern, Folien, Flachengebilde und Formkorper 
konnen vielseitig verwendet werden, beispielsweise als Textilbe- 

25 kleidung oder Teppichf asern . 

Beispiele 

Die relative Viskositat der Poiyamide wurde in l%iger Losung {1 
30 g/100 ml) in konzentrier ter Schwef elsaure (96 Gew.-%) bei 25°C 
bestimmt. 

Die Bestimmung des Endgruppengehalts wurde als acidimetrische Ti- 
tration durchgef uhrt . Die Amino-Endgruppen warden in einer Losung 
35 in Phenol /Methanol 70:30 (Gewichtsteile) mit Perchlorsaure 
ti trier t. Die Carboxyl-Endgruppen wurden in einer Losung in 
Benzylalkohol mit Kalilauge titriert. 

Zur Bestimmung der Farb-NaBechtheit wurden Faden zu Strickstiicken 
40 verarbeitec, anschlieBend hi tzef ixiert , gefarbt, mit Farbstoffi- 
xiermittel behandelt und gecrocknet. Die Bestimmung der Farbecht- 
heit erfolgte gemaS ISO-E01:1994 (Wasserechthei t , schwer) . 

Die Hi tzef ixierung erfolgte im Spannrahmen bei 196°C fur 45 sek. 
45 Das Strickstuck wurde dann angefarbt in heiBem Wasser (98°C) mit 
einem Gemisch aus 2,53 Gew.-% Telon-Echtroc AF3G 150% (ent- 
sprechend 3,8 % Acid Red 151) und 0,50 Gew.-% Acid Rhodamin B 



wo 99/48949 



PCT/EP99/01794 



10 

400% (entsprechend 2 % Acid Red 52) bei pK 3,5. Zur Verbesserung 
der Farbs tof f ixierung wurde das Strickstiick in einer Losung von 2 
Gew.-% Mesitol NBS bei ll^'C in Wasser fur 3 0 min behandelt und 
anschlieBend mit Wasser ausgespiilt. Nach dem Trocknen wurde der 
5 Farbechthei ts tes t durchgef iihrt . Dazu wurde eine Probe des Gewebes 
angefeuchtet und zwischen zwei ungefarbte S tandardgewebe geiegt. 
Der Stapel aus den drei Gewebelagen wurde mit einem Normgewicht 
beschwerc und fiir 4h bei 37°C temperiert. Die Beurteilung der 
Echtheit erfolgte durch Vergleich der Farbtiefen der 
10 angeschmutz ten Begiei tgewebe mit einer Standard Graustuf en-Skala. 

Die UV-Stabilitat der Garne wurde gemaB DIN 54004 (ISO 105 B 02) 
nach 14 tagiger Bel ichtungszei t und anschliefiender Messung der 
Res tf es t igkei t im Vergleich zu einer unbehandel ten Probe 
15 ermittelt. 

Zur Ermittlung der Thermof ixiers tabi 1 i ta t wurde ein Probestrang 
zu 5 g fiir 120 sek in einem auf 185°C vorgeheizten Warmeschrank 
gelagere. AnschlieBend wurde die ReiBf estigkei t des Garns im 
20 Vergleich zu einerm unbehandelten Faden ermittelt und als 
RestreiSf estigkeit [%] angegeben. 

Das Kondensationspotential wurde bestimmt aus dem Produkt der 
kondensationsf ahigen AEG und Carboxylendgruppen . 

25 

Herstellung der Polyamide (a) 

In einem 360 1 Kessel wurde eine Mischung aus 100 kg Caprolactam, 
15 kg Wasser und den Zusatzen gemaB Tabelle 1 (Mengenangabe in 
30 Gew,-% bez . auf Caprolactam) innerhalb von 2 Stunden auf 260°C 

aufgeheizt. Nach dem Entspannen innerhalb von 90 min wurde 45 min 
bei 260*^C nachkondensiert . 

Das Produkt wurde anschlieBend granuliert, in jeweils zwei 
35 Portionen in einem 100 1 Kessel mit 100 1 Wasser bei 100°C dreimal 
jeweils 5 Stunden extrahiert und im Taumeltrockner unter 
iitickstoff bei 160''C getrocknet. 

Die Verspinnung der Polymere erfolgte auf einer Schnellspinnan - 
40 lags (Ems-Inventa AG) bei 270*0 und 504 0 m/min Spulgeschwindigkei t 
im H4S-Verf ahren im Titer 44f 12 (rund) . Die Abzugsgeschwindigkei t 
betrug 4300 m/min (Duo 1), das Streckverhaltnis 1 : 1,28 (Duo 2 = 
5500 m/min) und die Fadenspannung vor dem Wickler betrug 3 cN. 
Die Dampfkammer wurde mit 3 bar ProzeBdampf betrieben, und der 
45 Praparationsgehal t des Garns lag bei 0,8 %. Die Garne wiesen 
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folgende Eigenschaf cen auf : Dehnung 42 Festigkeit 5,2 cN/dcex, 
Kochschrumpf 14 %. 

Die Eigenschaf ten der Polyamide sind in Tabelle 2 zusammengef afit . 
5 Die erf indungsgemaBen Polyamide zeigen gegeniiber den Vergleichs- 
Polyamiden eine verbesserte Licht- und Hi tzestabili tat sowie eine 
verbesserte NaBechtheit. 
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RV 
AEG 
CEG 
KP 

UV-Stabi . 

Thermof ixierstabi . 
Farb-NaBechth. 



10 



Relative Viskositat 
Amino-Endgruppengehal t in meq/kg 
Carboxyl-Endgruppengehalt in meq/kg 
Kondensationspotential 

UV-Stabilitat , Res thochs tzugkraf c in % 
Thermof ixierstabilitat, Restzugkraft in % 
NaBechtheit, AATCC Gray Scale 



Herstellung der Polyamide (b) 



Die Mischungen gemaB Tabelle 3 wurden in einem Glasrohr unter 
Stickstof f -Atmosphare eingeschmolzen. Das verschlossene Rohr 
15 wurde auf 260°C erhitzt in den Reakt ionszei ten gemaB Tabelle 4 
Die Produkte wiesen die RV-Werte gemaB Tabelle 4 auf. 

Tabelle 3 



20 



Bsp. 3 


Vgl.2 


50 g Caprolactam 


50 g Caprolactam 


0,285 g Terephthalsaure 


0,285 g Terephthalsaure 


25 ml Wasser 


25 ml Wasser 


0.140 g i,B-eis-(4-amino-2,2,e,e- 
tetramethyl-piperi- 
dino)-hexan 
(0,2 mol— % bez. auf Caprolactam) 


0,354 g 4-Amino-2,2,6,6- 
tetramethylpiperidin 
(0,2 mol-% bez. auf Caprolactam) 



25 



30 



Reaktionszeit 
[h] 


Bsp. 3. RV 


Bsp. 3, AEG 


Vgl. 2, RV 


Vgl. 2, AEG 


0.5 


1,20 




1.24 




1,5 


1,78 




1,81 




3 


1,9S 




2.01 




6 


1,99 




2,08 




9 


i>,1 


108 


2,08 


70 



35 



40 



45 



Herstellung der Polyamide (c) 

In einem ILiter Autoklaven wurde eine Mischung gemaB Tabelle 5 
innerhalb von 1 Stunde auf 270°C. Nach dem Entspannen innerhalb 
von 4 5 Minuten wurde 6 0 Minuten bei 260*=*C nachkondensier t: . Das 
Produkt wurde anschliefiend granuliert, mit Wasser extrahiert und 
bei SO^'C getrocknet. Es wurden die Ergebnisse gemaB Tabelle 6 
ermittelt . 
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Vgl.l3 


Vgl.4 


Bsp. 4 


300 g Gaproiactam 


300 g Caprolactam 


300 g Caprolactam 


30 g Wasser 


30 g Wasser 


30 g wasser 


1,68 g lerephthalsaure 


1 ,68 g lerephthalsaure 


1,68 g lerephthalsaure 


0,84 g 4^Amino-2,i£,6,t)- 
tetramethyl- 
piperidin 
(0,2 mol— % bez. auf 
Caprolactam) 


1 ,68 g 4-Amino-2,2,b,b- 
tetramethyl- 
piperidin 
(0,4 mol-% bez. auf 
Caprolactam) 


2,1 g 1 ,6-Bis-(4-amlno- 
2,2,6,6-tetra- 
methyl— 
plperidino)-hexan 
(0,2 mol— % bez. auf 
Caprolactam) 



Tabelle 6 



Vgl. 3, RV 


Vgl. 4, RV 


Bsp. 4, RV 


2,40 


2,32 


2,47 



Eine Verdopplung des Regler-Gehal ts bei Vgl. 4 gegeniiber Vgl. 3, 
d.h, eine Verdopplung der Anzahl der sterisch gehinderten Amino- 
gruppen im Polymer, verlangsamt den Aufbau des Molekulargev/ichts 
und erniedrigt das Nachkondensationspotential solcher Produkte. 
Bei dem erf indungsgemaBen Polymer besteht die Moglichkeit, ohne 
Verringerung des Nachkondensationspotentials die doppelte Anzahl 
an sterisch gehinderten Aminoendgruppen einzufiihren. 



30 



35 
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Pa ten tanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Polyamiden, dadurch 
5 gekennzeichnet , daB die Polymerisation von Ausgangsmonomeren 

Oder Ausgangsoligomeren in Gegenwart von mindestens einer 
Verbindung der Formal (I) 




R eine funktionelle Gruppe R^, die 1-4 

gleiche oder 

unterschiedliche amidbildende Gruppen R'' 
25 tragt, 

H, Ci-C2o-"Alkyl, Cycloalkyl, Benzyl, OR^ 
mi t 

r6 h, Ci-C20-Alkyl , Cycloalkyl, Benzyl 
r2, r3, r4^ r5 unabhangig voneinander Ci-Cio-Alkyl 

30 n eine naturliche Zahl groBer 1 

bedeutet und 



wobei die mit R verknupften Piperidin-Der ivate hinsichtiich 
der Substituenten, unter denen R^, r2, r3, r4 ^nd R^ verstan- 
35 den werden, unterschiedlich oder gleich sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die mit R verknupften Pipe- 
ridin-Derivate hinsichtiich der Substi tuenten, unter denen 
Ri, r2, r3, r4 r5 verstanden werden, gleich sind. 

40 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei R^ H ist. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, wobei die an einem Pi- 
peridin-Derivat befindlichen Subs ti cuenten R^, r3, r4 und R^ 

45 gleich sind. 
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5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, wobei ein Substituenc 
r2 an einem Piperidin-Derivat eine Methyl-Gruppe ist. 

6. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5, wobei n gleich 2 ist. 

5 

7: Verfahren nach den Anspriiche 1 bis 6, wobei R7 ausgewahlt ist 
der Gruppe bestehend aus -(NHR^), wobei K, eine Alkylgruppe 
mit 1 bis 8 C-Atomen, eine Cycloalkylgruppe mit 3 bis 10 C- 
Atomen Oder eine Alkylengruppe mit 2 bis 2 0 C-Acomen ist, 
10 Carboxyl und Carboxylsaureder ivate . 

8. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 1 , wobei R eine Gruppe 
der Formel 

- NH -rS - NH - 

15 mit r6 Alkylengruppe mit 1 bis 20 C-Atomen 

ist . 

9. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 8, wobei R die Gruppe 

- NH - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - NH - ist. 

20 

10. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 9, wobei man die 
Polymerisation bzw. Polykondensation in Gegenwart von 
mindestens einem Pigment durchfiihrt. 

25 11. Verwendung einer Verbindung (I) gemafi den Anspriichen 1 bis 10 
2ur Herstellung von Polyamiden. 

12. Polyamid, erhaltlich nach einem Verfahren gemaB den 
Anspriichen 1 bis 10. 

30 

13. Verwendung eines Polyamids gemaB Anspruch 12 zur Herstellung 
von Faden, Fasern, Folien, Flachengebilden und Formkorpern. 

14. Faden, Fasern, Folien, Flachengebilde und Formkorper, 
■^5 enthaltend ein Polyamid gemaB Anspruch 12. 



40 



45 
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Inharent iicht- una hi tzestabilisierte Polyamide mit verbesserter 
NaBechthei t 

5 Zusammenf assung 

Die Erfindung becrifft ein Verfahren zur Herstellung von Poly- 
amiden, dadurch gekennzeichnet , daB die Polymerisation von 
Ausgangsmonomeren oder Ausgangsoligomeren in Gegenwart von 
10 mindestens einer Verbindung der Formal (I) 



15 



20 




(I) 



25 durchgefiihrt wird, wobei 

R eine funktionelle Gruppe R^, die 1-4 

gleiche oder 

unterschiedliche amidbildende Gruppen R^ 
tragt , 

30 Ri H, Ci-C2o'Alkyl, Cycloaikyl, Benzyl, OR^ 

mit 

r6 H, Ci-C2o-Alkyl , Cycloalkyl, Benzyl 
r2, r3, r4, r5 unabhangig voneinander Ci-Cio-Alkyl 

n eine natiirliche Zahl groBer 1 

35 bedeutet und 



wobei die mit R verkniipften Piper idin-Derivate hinsichtlich der 
Substituenten, unter denen Ri, R^ , r3^ r4 ^^d R^ verstanden 
40 werden, unterschiedlich oder gleich sind. 

Die Polyamide konnen zur Herstellung von Faden, Fasern, Folien, 
Flachengebilden und Formkorpern verwendet werden. 
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